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VESTIBULAR 2019 AVA

Lne Spmv

VAV

003. PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

16.12.2018

Confira seus dados impressos neste caderno.

Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questio que apresentar nome, rubrica, assinatura,
sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificagéo do candidato.

Esta prova contém 12 questoes discursivas.

A resolucdo e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serao
consideradas respostas sem as suas resolugdes, nem as apresentadas fora do local indicado.

Encontra-se neste caderno a Classificacao Periddica, que podera ser Gtil para a resolucéo de questoes.

As provas terdo duracéo total de 4h30 e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h30,
contadas a partir do inicio da prova.
Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal os Cadernos de Questodes.

CIENCIAS DA NATUREZA

E MATEMATICA
(Questoes 13 — 24)

Nome do candidato N

C ) ) C

USO EXCLUSIVO DO FISCAL
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[]

Assinatura do candidato
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E QUESTAO 13

O Batrachochytrium dendrobatidis € um fungo aquatico considerado uma iminente ameacga aos anfibios nas regides
tropicais. Esse fungo vive somente na pele dos anfibios adultos e na boca dos girinos, alimentando-se de queratina e
causando hiperqueratose, que € o espessamento da camada de queratina na pele. Porém, o B. dendrobatidis é capaz de
sobreviver sem causar a doenga em outras duas espécies, a ra-touro e a ra aquatica africana.

(Vanessa K. Verdade et al. “Os riscos de extingdo de sapos, ras e pererecas em decorréncia das alteragdes ambientais”.
Estudos avangados, 2010. Adaptado.)

A figura mostra o ciclo de vida do fungo que tem os anfibios como hospedeiros.
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(www.pnas.org. Adaptado.)

a) Que tipo de reprodugdo assexuada ocorre no ciclo de vida do B. dendrobatidis? Qual o papel ecoldgico da ra-touro ao
abrigar o fungo na pele?

b) Que condigéo abidtica na pele dos anfibios propicia a instalagéo e o crescimento do B. dendrobatidis? Por que o espes-
samento da camada de queratina na pele compromete a sobrevivéncia dos anfibios?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 14

A vacina de DNA é composta por um plasmideo que carrega um gene de interesse que codifica um antigeno. A administra-
¢ao da vacina pode ser com seringa, via intramuscular, ou pelo sistema gene gun, que consiste no disparo sobre a pele de
microesferas metalicas recobertas com os plasmideos modicados. Uma vez na célula, o gene é expresso no plasmideo.
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gun
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(http://pontobiologia.com.br. Adaptado.)

a) De quais organismos os plasmideos s&o obtidos? Que moléculas bioldgicas sdo empregadas no corte dos plasmideos
para a insergdo do gene de interesse?

b) Por que é necessario que o plasmideo modificado entre no nicleo da célula para que a vacina funcione e promova a
resposta imunolégica?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 15

O Pezosiren portelli foi um mamifero quadrupede terrestre, ancestral das espécies de peixe-boi atuais, que viveu ha
50 milhbes de anos. Ha 23 milhdes de anos, havia na Amazdnia um brago de mar, o Lago Pebas, habitado por peixes-
-boi de agua salgada. Ha 8 milhdes de anos, este brago de mar fechou-se e confinou os animais em um ambiente de
agua doce. Ao longo da evolugédo, estes animais originaram o atual peixe-boi-da-amazdnia.

YT
= E‘t‘@ﬂmﬁwﬁﬁ“% ™ Peixes-boi de 1 ™ A aad P& poixesboide 3
\\ agua salgada a0 agua salgada
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Atlantico agua doce Grandes
b o= i lagos e rios
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5 4,, RN _ -\ ~
b, b
espécie ¥ ) f
Brago AMERICA Peixes-boi-
Peixe-boi-da-amazénia de mar DO SuUL -da-amazénia

(http://revistaepoca.globo.com. Adaptado.)

a) Comparando-se os esqueletos do P. portelli e do peixe-boi-da-amazonia, ha semelhanga na organizagao anatémica
dos membros anteriores. Como séo classificados estes érgdos quanto a origem embrionaria? Por que esta comparagao
evidencia a divergéncia evolutiva entre o P. portelli e as espécies de peixe-boi atuais?

b) Justifique como o fechamento do brago de mar e o novo ambiente de agua doce levaram a formagao da espécie de
peixe-boi na bacia do Rio Amazonas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 16

De acordo com a teoria atdmica de Dalton, os atomos eram considerados macigos e indestrutiveis, sendo preservados
intactos nas transformacdes quimicas. Além disso, o que diferenciava um elemento quimico de outro era o peso de seus
atomos. Em sua teoria, Dalton ndo admitia a unido entre atomos de um Unico elemento quimico. Atomos de elementos
quimicos diferentes poderiam se unir, formando o que Dalton denominava “atomos compostos”.

Alimagem mostra os simbolos criados por Dalton para representar os elementos quimicos hidrogénio e nitrogénio e a subs-
tancia amonia. Ao lado, ha uma tabela com os pesos atémicos relativos estimados por Dalton para esses dois elementos.

@ hidrogénio

Elemento Peso atdmico
@ nitrogénio _hidrogénio | 1
nitrogénio 4,2

G@ amdnia
(James R. Partington. A short history of chemistry, 1957. Adaptado.)

a) Escreva a equagédo da reagdo de formagao da aménia a partir de hidrogénio e nitrogénio, de acordo com a teoria de
Dalton. Escreva a equacgéo dessa reagao de acordo com os simbolos e conhecimentos atuais.

b) Calcule a razao entre os pesos de nitrogénio e de hidrogénio na amdnia, tal como considerada por Dalton, e compare
esse resultado com a razado entre as massas desses elementos na molécula de amdnia, tal como conhecemos hoje.
Admitindo como correta a razdo calculada com base nos conhecimentos atuais, indique a diferenga percentual, aproxi-
madamente, entre as duas razdes calculadas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 17

A vitamina D, é lipossolUvel e opticamente ativa. Certo laboratdrio produz e comercializa suplementos dessa vitamina na
forma de capsulas contendo diferentes quantidades de colecalciferol. Essas quantidades sdo comumente indicadas por
Unidades Internacionais (U.1.) de vitamina D,, que tém sua equivaléncia em unidades de massa. A tabela foi construida com
base em informagdes da bula desse suplemento, que deve ser usado somente com indicagao de profissional de saude.

H,C
CH, Quantidade de vitamina D, Massa de colecalciferol
(em U.l) (em mg)
1000 1,00
7000 | 700
”””””””” 50000 | 5000

HOY
colecalciferol (vitamina D,)

(www.merckmillipore.com)

a) A partir dos dados da tabela, calcule quanto vale cada U.l. de vitamina D,, em mg de colecalciferol. Indique, na féormula
do colecalciferol reproduzida no campo de Resolugédo e Resposta, um atomo de carbono quiral responsavel pela ativi-
dade O6ptica observada na molécula.

b) Qual é a funcéo organica oxigenada presente na estrutura da vitamina D,? Justifique, com base na estrutura molecular
do colecalciferol, por que essa vitamina é lipossoluvel.

RESOLUGAO E RESPOSTA

7 VNSP1803 | 003-CE-CiénciasNatMat



VNSP1803 (03003008

QUESTAO 18

Para se criar truta...

A agua é o principal fator para a instalagdo de uma truticultura. Para a truta arco-iris, entre as principais caracteristicas
da agua, estao:

1. Temperatura: os valores compreendidos entre 10 °C e 20 °C sao indicados para o cultivo, sendo 0 °C e 25 °C os
limites de sobrevivéncia.

2. Teor de oxigénio dissolvido (OD): o teor de OD na agua deve ser o de saturagao. A solubilidade do oxigénio na agua
varia com a temperatura e a pressao atmosférica, conforme a tabela.

Solubilidade do oxigénio na agua (mg/L)

Temperatura Pressao atmosférica (mm de Hg)
(°C) 680 700 720 740 760
10 9,8 10,0 10,5 10,5 11,0
12 | 94 | 96 | 99 | 100 | 105
M| 89 | 92 | 95 | 97 | 100
...\ | 86 | 88 | 91 | 93 | 96
L....8 o ]..82 | 85 | 87 ] 83 | 92
20 7,9 8,1 8,4 8,8 8,8

(Yara A. Tabata. “Para se criar truta”. www.aquicultura.br. Adaptado.)

a) O que acontece com o teor de OD em uma dada estagdo de truticultura a medida que a temperatura da agua

aumenta? Mantida a temperatura constante, o que acontece com o teor de OD a medida que a altitude em que
as trutas sao criadas aumenta?

b) A constante da lei de Henry (K,) para o equilibrio da solubilidade do oxigénio em agua é dada pela express&o
Ky = [0, (aq)] / Po, €M que [O, (aq)] corresponde a concentragéo de oxigénio na agua, em mol/L, e Po, é a
pressao parcial de oxigénio no ar atmosférico, em atm. Sabendo que a participagdo em volume de oxigénio no ar
atmosférico € 21%, calcule o valor da constante K, a 16 °C e pressé&o de 1 atm.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 19

Um caminh&o de brinquedo move-se em linha reta sobre uma superficie plana e horizontal com velocidade constante. Ele
leva consigo uma pequena esfera de massa m = 600 g presa por um fio ideal vertical de comprimento L = 40 cm a um

suporte fixo em sua carroceria.

movimento L
.

»

DE ® ]

Em um determinado momento, o caminhao colide inelasticamente com um obstaculo fixo no solo, e a esfera passa a oscilar
atingindo o ponto mais alto de sua trajetdria quando o fio forma um angulo 6 = 60° em relagéo a vertical.

v=0

I
i
0
I
I

!

Adotando g = 10 m/s?, cos 60°=sen 30°= % e desprezando a resisténcia do ar, calcule:
a) aintensidade da tragéo no fio, em N, no instante em que a esfera para no ponto mais alto de sua trajetoria.

b) a velocidade escalar do caminhdo, em m/s, no instante em que ele se choca contra o obstaculo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 20

Uma corda elastica, de densidade linear constante p = 0,125 kg/m, tem uma de suas extremidades presa a um vibrador que
oscila com frequéncia constante. Essa corda passa por uma polia, cujo ponto superior do sulco alinha-se horizontalmente
com o vibrador, e, na outra extremidade, suspende uma esfera de massa 1,8 kg, em repouso. A configuragao da oscilagéo
da corda é mostrada pela figura 1.

FIGURA 1

&
€
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v
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| ~

Em seguida, mantendo-se a mesma frequéncia de oscilagdo constante no vibrador, a esfera é totalmente imersa em um
recipiente contendo agua, e a configuragédo da oscilagéo na corda se altera, conforme figura 2.

FIGURA 2

&
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Adotando g = 10 m/s? e sabendo que a velocidade de propagagéo de uma onda em uma corda de densidade linear y,

S 4

24 m

. ~ i /T
submetida a uma tragdo T, € dada por v = _[—, calcule:
u

a) a frequéncia de oscilagdo, em Hz, do vibrador.

b) aintensidade do empuxo, em N, exercido pela agua sobre a esfera, na situagéo da figura 2.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 21

Em um equipamento utilizado para separar particulas eletrizadas atuam dois campos independentes, um elétrico, E, e um

magnético, B, perpendiculares entre si. Uma particula de massa m = 4 x 1075 kg e carga q = 8 x 107° C parte do repouso
no ponto P, é acelerada pelo campo elétrico e penetra, pelo ponto Q, na regido onde atua o campo magnético, passando a
descrever uma trajetéria circular de raio R, conforme a figura.

B() o+ o e e e e e .

0,2m

P

Sabendo que entre os pontos P e Q existe uma diferenga de potencial de 40 V, que a intensidade do campo magnético é
B =10"3T e desprezando agdes gravitacionais sobre a particula eletrizada, calcule:

a) aintensidade do campo elétrico E, em N/C.

b) oraio R, em m, da trajetdria circular percorrida pela particula na regido em que atua o campo magnético B.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Na figura, as retas AB e CD sé&o paralelas, assim como as retas AD e BC. A distancia entre ABe CDé3 cm, mesma

distancia entre AD e g(f.
\A \B

aN D C

NN

a) Calcule o perimetro do paralelogramo ABCD, formado pelas intersecgdes das retas, na situagdo em que o = 60°.

QUESTAQ 22

b) Considere que S seja a area do paralelogramo ABCD representado na figura. Determine S em fungdo de o e determine
a area minima do paralelogramo ABCD.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 23

Os graficos a seguir referem-se as fungdes exponenciais f e g, de IR em IR, definidas porf(x)=a-b* e g(x)=c+c-d*
com a, b, c e d sendo numeros reais, 0 <b#1e0<d#1.

g(x)=c+c-d*

-4 (log,2, —6)

a) Determine a fungéo f e as coordenadas do ponto de intersecgdo do seu grafico com o eixo y.

b) Determine a fungdo g e a equagdo da assintota do seu grafico.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 24

Bianca esta preparando saquinhos com balas e pirulitos para os convidados da festa de aniversario de sua filha. Cada
saquinho ird conter 5 balas e 3 pirulitos, ou 3 balas e 4 pirulitos, ja que ambas as combinag¢des resultam no mesmo
preco. Para fazer os saquinhos, ela dispbe de 7 sabores diferentes de balas (lim&o, menta, morango, framboesa,
caramelo, canela e tutti-frutti) e 5 sabores diferentes de pirulito (chocolate, morango, uva, cereja e framboesa). Cada
bala custou 25 centavos e cada pirulito custou x centavos, independentemente dos sabores.

a) Quantos tipos diferentes de saquinhos Bianca pode fazer se ela ndo quer que haja balas de um mesmo sabor nem
pirulitos de um mesmo sabor em cada saquinho? Qual o preco de cada pirulito?

b) Quantos tipos diferentes de saquinhos Bianca pode fazer se ela ndo quer que haja sabores repetidos em cada
saquinho?

RESOLUGAO E RESPOSTA

VNSP1803 | 003-CE-CiénciasNatMat 14
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